Control Automatico de Procesos

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenie?ri Quimica

Asignatura; Control Automatico de Procesos

Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)

Nivel de la carrera Quinto Afio ‘ Duracién Anual

Bloque curricular: Tecnologias Aplicadas

Cantidad de comisiones: 1 (una)

Carga horaria presencial , Carga .
| semanal: S Horaria total: Polsh)

Carga horaria no presencial % horas no

semanal ) presenciales -

Contenidos minimos de acuerdo con el Disefio Curricular.
2

» Teoria del control. Estabilided.

» Componentes tecnolégicos (sensores, comunicacion, PLC, SCADA)
* Interfases hombre-proceso.

e Dinamica de procesos.

» Criterios de ajuste y performance.

» Esquemas de control de equipos y procesos industriales.

» Criterios de disefio de lazos de control y operabilidad en plantas de proceso.

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA 1: INTRODUCCION AL CONTROL AUTOMATICO. FUNDAMENTOS
MATEMATICOS.

El regulador de Watt. Resefia historica del control en plantas quimicas. Objetivos del Control.
Controladores y servomecanismos ‘Conceptos de sefales y de realimentacion de la informacion.
Sistemas en Lazo Abierto y en Lazo Cerrado. Simbologia: Estudio de la norma correspondiente.
Documentacion en Control. Algebra de Diagramas en Bloque. Ejemplos y Ejercicios de los

Teoremas de Transformacion y Reduccién. Repaso de Funciones de variable compleja. Funcién
- analitica, teorema de Cauchy-Riemann. Transformaciones en el plano complejo. Transformada
de Laplace. Tablas de transformadas. Inversion de la transformada. Expansion en fracciones

Dlﬁgﬁelpd'@okegw,gq;eaﬁiones dlferenciales lineales e invariantes en el tiempo.
PeAni¢iof de fup¢ion de| tangiiendia v la respuesta al impulso unitario. Representacion en el
paclic; de est?dos, Aproximacion fneal de modelos no lineales por series de Taylor. Modelos

rétJ rdr#s f } rrfg;}: Aproximacign de Padé. Obtencién de modelos matematicos de procesos
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dindmicos no lineales en variables de estado, linealizacién y transformacién al modelo de funcién
de transferencia. Intercambiador de calor, reactor continuo de tanque agitado, columna de

destilacion, etc.

' UNIDAD TEMATICA 2: ANALISIS DE LA DINAMICA DE PROCESOS Y SU ESTABILIDAD.

Andlisis de la respuesta de sistemas dinamicos de primer orden frente a entradas escalon, rampa
y sinusoide. Significado de la constante de tiempo en sistemas mecanicos, eléctricos, térmicos,
etc. y su importancia en los sensores. Sistemas de segundo orden. Respuestas del sistema de
segundo orden frente a sefial escalén, rampa, impulso y periddicas. Respuesta oscilante.
Definicién de sistemas subamortiguado, amortiguado critico y sobre amortiguado. Relacion entre
las raices de la ecuacion caracteristica de la funcion de transferencia y la respuesta temporal.

Definicion en estabilidad. Criterios en estabilidad, estabilidad absoluta. Método de Routh.
Estabilidad Relativa. Representacion en el dominio de la frecuencia.

| Funcion de transferencia sinusoidal. Diagramas de Bode. Margenes de fase y de ganancia.
Teorema del mapeo, aplicacion al analisis de la estabilidad de sistemas en lazo cerrado. Criterio
de Nyquist.

UNIDAD TEMATICA 3: ACCIONES DE CONTROL Y AJUSTE DE CONTROLADORES.

' Sistemas de control ON-OFF, Proporcional, integral, flotante, proporcional mas derivativo, P.I.,
P.I.D., etc. Respuesta temporal. Criterios para el ajuste éptimo. Criterio de la integral del error,
del error cuadratico, IAE, ITAE, etc. Ajuste por métodos empiricos. Método de las oscilaciones
sostenidas. Métodos de las oscilaciones amortiguadas. Método de la curva de reaccion del
' proceso. Control de relacion. Control en cascada. Avanaccién, ejemplos de aplicacion.

Introduccién al control éptimo y control predictivo.

UNIDAD TEMATICA 4: MEDICION DE VARIABLES DE PROCESO.

Sensores, calidad de la medicion, campo de medida. Alcance, zona muerta, etc. Sistemas por
' balance de movimiento, de fuerzas y por deformacion del elemento sensible. Medicion y control
' de temperatura. Sistemas de bulbo lleno, bimetalicos. Termocuplas. Termoémetro de resistencia.
Medicion de Presidn y Presién diferencial: a piston, de columna liquida, por deformacion (de
diafragma, fuelle, o Bourdon). Medicion de nivel: Visual, por desplazamiento (flotador,
desplazador), por presion hidrostatica (diferencial, burbujeo, etc.). Medicion de caudal: Medidores

volumeétricos (por presién diferencial, por area variable, por velocidad, otros)- Medidores masicos

ncial). Calculo de un elemento primario (Placa Orificio).
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Breve reseia de sistemas mecanicos, neumaticos, electronicos de deteccion y ampliﬁcacién_ﬁ

‘ Fuentes de alimentacion neumatica, especificacion de consumos y calidad de aire. Fuentes de
alimentacién eléctrica, sistemas cgn respaldo de baterias (UPS). Nociones de control légico.

‘ Algebra de Boole, circuitos secuenciales. Controladores logicos programables (PLC's). Aplicacion

' de la computadora al control. Arquitectura de microprocesadores, Interfaces, conversores ADYy

| D/A. Procesamiento digital de la informacién. Control digital directo. Control Supervisor Control

Avanzado. Sistemas de control distribuido, distintas configuraciones. Software de control de

procesos. Confiabilidad.

| UNIDAD TEMATICA 6: ELEMENTOS FINALES DE CONTROL.
Diversos tipos, valvulas y actuadores. Analisis de los diversos tipos de valvulas desde el punto

de vista constructivo. Caracteristica de flujo. Calculo y seleccion.

UNIDAD TEMATICA 7: INSTRUMENTACION POR EQUIPOS.
Hornos, Intercambiadores, compregores, torres de destilacién, calderas, etc. Disefo del sistema

de control de la unidad, objeto del proyecto.

TRABAJOS PRACTICOS DE SIMULACION
e Trabajo Practico N° 1 Dinamica de Sistemas.
o Trabajo Practico N° 2 Introduccién a los PLC.
« Trabajo Practico N° 3 Respuestas de Controladores.

e Trabajo Practico N° 4 Respuesta de un Sistemas Térmico.

o Trabajo Practico N° 5 Redes de Comunicacion.
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